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1 Vorgang

Die DB InfraGo AG, Hamm plant im Bereich des Bahnhofes Bénen den Neubau einer Ei-
senbahnulberfihrung (EU). Die EU bindet westlich der Gleistrasse an die OststralRe an und

schwenkt nach Querung der Gleise nach Norden in die Stral3e ,Am Bahnhof*.

Fur das Bauvorhaben wurden vom GRUNDBAUINSTITUT BIEDEBACH ein Baugrundgut-
achten vom 05.11.2024 und ein 2. Bericht zu chemischen Untersuchungen an Gleisschot-
ter-, Wasser- und Bodenproben vom 15.11.2024 vorgelegt, die im Weiteren als bekannt vo-

rausgesetzt werden.

Die BaumafRnahme befindet sich im Zentrum der Stadt Bonen, in unmittelbarer Nahe des
Bahnhofs Bénen. Firr die Herstellung der Eisenbahniiberfiihrung (EU) ist die Erstellung ei-
nes Trogbauwerkes angedacht. Aufgrund der Tiefenlage der Bauwerkssohle und des
Grundwasserstandes ist die Durchfiihrung einer bauzeitlichen Wasserhaltung erforderlich.
An dieser Stelle sei darauf hingewiesen, dass nur die Herstellung der Eisenbahniiber-
fliihrung inkl. BaustraBe Antragsgenstand des vorliegenden Berichtes ist und nicht

die Erstellung eines StraBentrogs.

Die BaumalRnahme liegt gem. Altlastenkataster des Kreises Unna im Bereich der teilsanier-
ten Altlast Nr. 12/5. Hierbei handelt es sich um den Altstandort der ehem. Kokerei und

Schachtanlage Koénigsborn I11/1V.

Die GEOlogik Wilbers & Oeder GmbH, Munster, wurde von der Deutschen Bahn AG, ver-
treten durch den Geschéftsbereich DB InfraGO AG (vormals DB Netz AG), Unionstralie 5
in 59067 Hamm beauftragt, die bauzeitliche Grundwasserhaltung zu dimensionieren und ei-
nen Erlduterungsbericht zum Antrag auf wasserrechtliche Erlaubnis nach § 8 - 10 WHG zu

erstellen.

In dem vorliegenden Erlauterungsbericht werden die Ma3nahmen zur voribergehenden
Grundwasserabsenkung im Bereich der geplanten Eisenbahnlberfuhrung dargestellt. Er ist
Bestandteil des Antrags auf vorubergehende Grundwasserférderung sowie auf Einleitung

des Forderwassers in den angrenzenden Regenwasserkanal (s. Anlage 1.5).

Fur die Dimensionierung der geplanten Grundwasserhaltung auf dem Untersuchungsgebiet

wurden folgende Gutachten bzw. Unterlagen verwendet:
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[11 GRUNDBAUINSTITUT BIEDEBACH, Dortmund (05.11.2024): Neubau Eisenbahn-
Uberfiihrung (EU) BahnhofstraRRe in Bénen, DB-Strecke 2932, ca. km 197,300 —
Baugrunduntersuchung, geotechnische Beratung, chemische Gleisschotter-, As-
phalt- und Bodenanalysen, Installation von Grundwassermessstellen und Wasser-
messpegeln, Grundwasserstandsmessungen -

[2] GRUNDBAUINSTITUT BIEDEBACH, Dortmund (05.11.2024): Neubau Eisenbahn-
Uberfiihrung (EU) BahnhofstralRe in Bénen, DB-Strecke 2932, ca. km 197,300 —
Chemische Gleisschotter-, Wasser- und Bodenanalysen — 2. Bericht

[3] Ubersichtlageplan der w + b ingenieure gmbh (nur zur Information) vom 03/24, M =
1:500

[4] Variante 1 — Halbrahmen der w + b ingenieure gmbh (Vorabzug) vom 03/24, M =
1:200

[5] Variante 2 — Prefelex der w + b ingenieure gmbh (Vorabzug) vom 03/24, M = 1:200

[6] Variante 3 — Trogbricken der w + b ingenieure gmbh (Vorabzug) vom 03/24, M =
1:200

[71 Bauwerksplan der w + b ingenieure gmbh (Vorabzug vom 20.01.2025) mit Quer-
schnitt Wannentiefpunkt M = 1:50 und Draufsicht Lageplan M = 1:100

[8] Diverse Unterlagen der RAG mit Grundwassergleichenkarten im Quartar und der
Kreide, Schadstoffkarten flir CNges, BTEX und PAK sowie Ausbauprofile P 3T+F,

P 21T, P 22T
2 Standortbeschreibung
2.1 Lage und Abgrenzung des Untersuchungsgebietes

Die Gemeinde Bénen liegt am Stidrand des Miinsterlander Kreide-Beckens, im Ubergangs-
gebiet zwischen Ruhrgebiet und Soester Borde. Das Projektgebiet befindet sich im Zentrum
von Bonen in unmittelbarer Nahe zum Bahnhof im Bundesland Nordrhein-Westfalen. Die
geplante Eisenbahniberfihrung weist eine Lange von ca. 223 m auf. Sie wird von der Ost-
strale aus als Trogbauwerk unter der Eisenbahntrasse (Gleise 1-4 und 10) nach Osten ge-
fuhrt und geht dann in einem Bogen nach Nordnordosten in die Poststralle bzw. die Stralle
LAm Bahnhof“ Uber.

Zur Umsetzung der BaumalRnahme wurde die Variante 3 (Griindung mit Bohrpfahlen senk-
recht zur Gleisachse und Uberbau aus Trogbriicken mit Auflager auf den Pfahlkdpfen) ge-

wahlt. Der geplante neue Verlauf der Oststrale ist der Abbildung 1 zu entnehmen.
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Abbildung 1: Neuer Verlauf OststraBe mit Eisenbahniiberfiihrung (rote Linie= geplanter Neubau)

2.2 Geologie

Aus dem Baugrundgutachten des Grundbauinstitut Biedebach [1] geht hervor, dass unter
bereichsweisen vorhandenen anthropogenen Auffillungen quartare Niederterrassenablage-
rungen aus Schluff, z.T. sandig, tonig, kiesig, organisch (Kiese = gerundet). Ab einer Tiefen-
lage von 2,5 - 3,5 m unter GOK (ab ca. 65 m NHN) folgt die Formation der Oberkreide, be-
stehend aus Feinsandmergel-, Tonmergel- und Kalkmergelstein. Am Top der Formation ist
der Mergelstein stark verwittert (Schluff, stark tonig bis schwach tonig, stark sandig bis

schwach sandig) und geht zur Tiefe in eine harten, stark kliftigen Mergelstein Gber.

2.3 Hydrogeologie

Das Uberplante Gebiet befindet sich im Randbereich des Grundwasserkérper 278 18 ,Nie-

derung der Seseke”: Die Niederterrassenablagerungen werden von sandig-schluffig ausge-
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bildeten quartaren Sedimenten gebildet. Diese kdnnen Machtigkeiten von rd. 10 m, in Teil-
bereichen bis zu 20 m, erreichen. Im Bahnhofsumfeld sind die Niederterrassenablagerun-
gen lediglich 2 — 3 m méachtig. Die Durchlassigkeit wird generell als maRig eingestuft. Der
Grundwasserflurabstand ist gering und bewegt sich zwischen 1,0 und rd. 4,0 m. Wasser-

wirtschaftlich sind die quartaren Ablagerungen von untergeordneter Bedeutung

Darunter folgen die Ablagerungen der Oberkreide aus Kalkmergel- und Tonmergelstein, die
im Allgemeinen nur wenig Grundwasser fuhren. Das Top der Oberkreide wird von einem ca.
0,5 - 1,0 m méachtigen Verwitterungshorizont gebildet, der als Grundwasserstauer anzuse-
hen ist und das 1. Grundwasserstockwerk (quartére Niederterrasse, Porengrundwasserlei-
ter) vom darunterliegenden, gespannten 2. Grundwasserstockwerk (Oberkreide, Kluftgrund-
wasserleiter) trennt. Der Grundwasserflurabstand bewegt sich zwischen 0,50 m und rd.
2,50 m. In diesem Grundwasserkorper sind grolRere Wassergewinnungen nicht moglich, es
reicht im Allgemeinen lediglich fUr Einzelversorgungen. Dabei ist auch zu beachten, dass
haufig in geringer Tiefe Salzwasser angetroffen wird. Unter den Ablagerungen der Ober-

kreide folgen die Sand- und Tonsteine des Karbons.

Schnitt GW-Korper 278_18 (Niederung der Seseke)

Uberhohung 1:12,5

286 278_20 ID  Hydroge i Einheit Durchladssigkeit

Quartar

HNiedererrassan
Santon
Mitel- bis Oberconiac

achloenbachi-Schichtan
Turen

Quartar
Quartar
Kreide
Kreide
Kreide
Kreide

1 bis Margelkalkstein
lkmergelstein bis Mergelkalkstein

Festgesteinsklasse
1V - matig
I - sehr gering
Lockergesteinsklasse
4-manig

6 - gering

Geologischer Dienst NRW
Datengrundiage: Neukonstruktion, GD NRW S

Abbildung 2: Schnitt durch GW-Kbérper 278_18 (roter Kreis = ungefdhre Lage des Standorts)
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Aus dem Baugrundgutachten [1] ist zu entnehmen: ,Bei den im September 2024 von der
Firma Fluhme durchgefiihrten Bohrarbeiten wurde das Grundwasser auf Héhe der Kote
+65,64 m NN und 67,33 m NN festgestellt. In dem WP 1 wurde bei 66,20 MM bzw. 66,04 m
NN und dem WP 12 bei 65,51 m NN bzw. 65,43 m NN Grundwasser angetroffen. Auch bei
den vom GB (=Grundbauinstitut Biedebach) durchgefiihrten RKS sind z.T. Verndssungszo-
nen im &stlichen Untersuchungsbereich innerhalb der Lockergesteinsiiberlagerung in unter-

schiedlichen Tiefen ab ca. 1,8 m unter Geldndeoberflache festgestellt worden.

,Die Grundwasserstédnde wurden vom GB Ende August und Endes September 2024 erneut
eingemessen. Dabei wurde Grundwasser im Mittel auf Héhe der Kote +65,93 m NN im &stli-

chen Bereich und +65,55 m NN im westlichen Bereich eingemessen.

Bemessungswasserstand

Vom Grundbauinstitut Biedebach wurde als Bemessungswasserstand fir die Bauzeit eine
Hohe von +66,50 m NHN empfohlen. Fir den Bauendzustand wurde vom GB ein Bemes-
sungswasserstand in Hohe der derzeitigen Gelandeoberflache empfohlen. Dies beruht da-
rauf, dass bei lang anhaltenden Niederschlagen der Boden oberhalb des bindigen Schluffs
sich bis GOK aufsattigen kann.

2.4 Altlast Nr. 12/5

Im Altlastenkataster des Kreises Unna liegt die geplante Eisenbahniberfliihrung im Bereich
der teilsanierten Altlast Nr. 12/5. Hierbei handelt es sich um den Altstandort der ehem. Ko-
kerei und Schachtanlage Kénigsborn I1l/IV. Aus den hierzu vorliegenden Dokumentationen
ist gem. der Unteren Bodenschutzbehdérde des Kreises Unna zu entnehmen, dass ca.

150 m stdwestlich der geplanten BaumalRnahme noch Kontaminationen im tieferen Unter-
grund verblieben sind. Im Bereich der geplante EU befinden sich Messstellen, die Teil eines
Grundwassermonitorings der RAG sind. Die nachstgelegen Messstelle ist hier die Kreide-
messstelle P22T. Hier wurde ein max. Grundwasserstand von 65,56 m NHN (Zeitraum
2011 - 2020) ermittelt. In den chemischen Analysen wurden Cyanide, BTEX und PAK
nachgewiesen. Eine weitere quartare Messstelle (3F) befindet sich im Bereich des Schulho-
fes der Goetheschule Bonen. Sie weist eine max. Grundwasserstand von 66,38 m NHN
(seit 2011) auf. Hier wurden erhdhte Konzentrationen an BTEX und PAK festgestellt. Die

Messstelle liegt im Bereich der 0.g. verbliebenen Untergrundkontaminationen.
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Sowohl im Quartar als auch in der Kreide ist mit einer GW-Flierichtung nach Westen bzw.
Nordwesten zu rechnen. Die Malinahmenflache liegt aufderhalb des direkten Einflussberei-

ches der laufenden Grundwasserreinigungsanlage.

Anhand der freundlicherweise zur Verfligung gestellten Unterlagen der Ruhrkohle AG

(RAG), Essen (Herr Ralf Menken) ist Folgendes abzuleiten:

Der Hauptbelastungsbereich (Schadstoffe: befindet sich im Bereich der Grundwassermess-
stellen POT/P9Tneu und P10T/P10Tneu im Kluftgrundwasserleiter der Oberkreide. Als
Hauptschadstoffe wurden PAK, BTEX und CN ges. festgestellt. Die Forderung und des be-
lasteten Grundwassers erfolgt aktuell aus P9Tneu und P10Tneu mit Férdermengen von

0,1 — 0,2 m¥h. Die Absenkung variierte hier von 2018 — 2022 zwischen 5 und 12 m. Die
Reichweiten des Absenktrichters variieren zwischen 75 und 150 m und haben somit keiner-
lei Einfluss auf den Bereich der geplanten Eisenbahnlberflihrung, die sich norddstlich in ei-
ner Entfernung von ca. 450 m befindet. Die Férderung in der Oberkreide hat offensichtlich
keine Auswirkungen auf das quartare Grundwasserstockwerk. Hier bilden sich keine Ab-

senktrichter aus.

Die Grundwassersanierungsmalfinahme wird fur die RAG von der geo-id GmbH, Hattingen
(Gutachterin: Frau Bergmann) begleitet. Der Einfluss der geplanten Wasserhaltung an der
Eisenbahniberfliihrung auf die laufende Sanierungsmafnahme wird von Frau Bergmann

wie folgt eigeschatzt:

-ES ist nicht davon auszugehen, dass die Grundwasserreinigungsmalinahme von der ge-
planten Wasserhaltung beeintréachtigt wird. Wie sie dem Lageplan in Anlage 1.3.2 entneh-
men kbnnen, reicht der Absenktrichter (Einzugsbereich der SanierungsmalBnahme) maxi-
mal bis zu den Messstellen P7T und P 20T.

Es ist lediglich von einer Beeintrdchtigung der Messstellen P 21T und P22T durch die Was-
serhaltung auszugehen. Dies wird sich dann ggf. bei der ndchsten grolien Kampagne im
Friihjahr 2025 zeigen (sofern die Wasserhaltung dann noch aktiv ist), inwieweit eine Verén-
derung des Wasserspiegels und ggf. der Schadstoffsituation zu verzeichnen ist. Die siidli-
chere Messstelle P3F (Lage siehe Anlage 1.3.1) ist bis maximal 5 m Tiefe im Quartér verfil-

tert und damit nicht relevant.”
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CNges.

gl Mai. 13 | Mai. 14 | Mai 15 | Mai. 16 | Mai. 17 | Mai.18 | Jun.19 | Mai. 20 | Mai. 21 | Mai. 22 | Apr. 23 | Apr. 4
P21T 20 20 30 30 30 20 81 20 20 21 15 11
P221T <10 <10 <10 <10 10 <10 48 -- <5 E <5 7
BTEX . . . . . . : . =

g Mai. 13 | Mai.14 | Mai 15 | Mai.16 | Mai. 17 | Mai.18 | Jun.19 | Mai. 20 | Mai. 21 | Mai. 22 | Apr. 23 | Apr. 24
P21T 20 4 nn n.n. n.n. n.n 0,12 nn. 0,15 0,18 0,13 n.n.
P22T 18 7 n.n n.n n.n n.n 0.11 - n.n 0,26 0.11 n.n
PAK15 . - - - - . - ; ;

o Mai. 13 | Mai.14 | Mai 15 | Mai.16 | Mai. 17 | Mai.18 | Jun.19 | Mai. 20 | Mai. 21 | Mai. 22 | Apr. 23 | Apr. 24
P21T 05 0.14 02 0,06 0,19 0,64 9.7 0,03 0,023 n.n. 0.11 0,64
p22T 0,02 0,1 0,05 0,06 0,19 0,05 n.n. 0,37 n.n. 0,07 0,38

»GFS

Abbildung 3: Schadstoffgehalte der P21T und P22T von Mai 2013 bis April 2024

Bezulglich der Schadstoffe sind vor allem die PAK 15 (ohne Naphthalin) von Bedeutung. Die
Schadstoffgehalte tUberschreiten hier bereichsweise den GFS von 0,2 pg/l fir PAK 15

Aufgrund der im Rahmen der Pumpversuche in GWM 1/ BK 1 und GWM 2 / BK 2 durchge-
fuhrten Grundwasseranalytik (siehe Kap. 5.12) ist eine Verlagerung der Schadstoffe bis in

den Bereich der Forderbrunnen als auflerst unwahrscheinlich anzusehen.

3 Hydrogeologische Auswertungen

3.1 Ausgefuhrte Arbeiten zur Durchfithrung von Pumpversuchen

Auf dem Untersuchungsgelande wurde vom 25.09. - 26.09.2018 durch die Firma Fluhme &
Sohn GmbH, Bergkamen, im Bereich der geplanten Eisenbahnuberfihrung zwei 5°-
Grundwassermessstelle (BK/GWM 1 und BK 2/GWM 2; DN 125) errichtet und innerhalb
der Kreide von 10 - 20 m u. GOK (58,13 — 48,13 m NN) bzw. von 9 — 15 m (58,83 — 52,83
m NN) verfiltert.
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Abbildung 4:Lage der neu errichteten Grundwassermessstellen GWM 1 und GWM 2 (Quelle: Grund-
bauinstitut Biedebach)

Im Rahmen der Bohrarbeiten wurde die Schichtenfolge dokumentiert. Die Schichtenprofile
und -verzeichnisse sowie die Ausbauzeichnungen sind diesem Bericht als Anlagen 2.1 und
2.2 beigelegt.

3.2 Durchfuhrung der Pumpversuche

In den Grundwassermessstellen BK1/GWM 1 und BK2/GWM 2wurde von Firma Fluhme je-

weils ein Pumpversuch durchgefuhrt.

Der Pumpversuch in GWM 1 (in der geklifteten Kreide) wurde am 23.10.2024 mit einer
Pumpe des Typs Grundfos 3“ Gber 3,75 Stunden mit einer Pumprate von 0,70 m3h durch-
gefuhrt. Es wurde hierbei eine Absenkung von 13,40 m innerhalb des Forderbrunnens er-
reicht. Nach 3,75 Stunden wurde die Pumpe am 23.10.2024 um 11:45 Uhr abgestellt und

der Wiederanstieg Uber weitere 2,75 Stunden bis 14:30 Uhr gemessen.
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Die folgende Tabelle zeigt den zeitlichen Verlauf des Pumpversuches innerhalb des ober-

kretazischen Kluftgrundwasserleiters (PV 1) mit der Pump- bzw. Wiederanstiegsphase.

Zeit nach Beginn Forderleistung max. erzielte Bemerkungen
des Pumpversuches [m?/h] Absenkung [m]
Oh 0,70 Beginn der Pumpphase
3,75 h - 13,40 Abschalten der Pumpe SQ 3 -55
bis 6,5 h - Wiederanstiegsmessung

Tabelle 1:  Zeitlicher Verlauf des Pumpversuches in GWM 1

Der Pumpversuch in GWM 2 (in der geklufteten Kreide) wurde am 22.10.2024 mit der
Grundfos-Pumpe SQ 3 - 55 tber 4,0 Stunden mit einer Pumprate von 2,03 m3/h durchge-
fuhrt. Es wurde hierbei eine Absenkung von 9,14 m innerhalb des Férderbrunnens erreicht.
Nach 4,0 Stunden wurde die Pumpe am 22.10.2024 um 12:00 Uhr abgestellt und der Wie-
deranstieg uber weitere 3,0 Stunden bis 15:00 Uhr gemessen.

Die folgende Tabelle zeigt den zeitlichen Verlauf des Pumpversuches innerhalb des Kluft-

grundwasserleiters (PV 2) mit den Pump- bzw. Wiederanstiegsphasen.

Zeit nach Beginn Foérderleistung max. erzielte Bemerkungen
des Pumpversuches [m?/h] Absenkung [m]
Oh 2,03 Beginn der Pumpphase
40h - 9,14 Abschalten der Pumpe SQ 3 -55
bis 6,5 h - Wiederanstiegsmessung

Tabelle 2:  Zeitlicher Verlauf des Pumpversuches in GWM 2

Aus dem innerhalb der Kreide verfilterten Brunnen GWM 1 wurden im Verlauf der
Pumpphase am 23.10.2024 ca. 2,63 m?* Kluftgrundwasser geférdert und eine Absenkung

von 13,40 m erreicht, d.h. hier ist eine sehr geringe Wasserfuhrung festzustellen.

Insgesamt wurden aus dem innerhalb der Kreide verfilterten Brunnen GWM 2 im Verlauf
der Pumpphase am 22.10.2024 ca. 8,12 m* Kluftgrundwasser geférdert und eine Absen-
kung von 9,14 m erreicht, d.h. hier ist abweichend zu Brunnen GWM 1 eine geringe aber

leicht bessere Wasserfuhrung festzustellen.
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3.3 Hydrogeologische Auswertung der Pumpversuche

Die Auswertung der Pumpversuche erfolgte tber die Auswertung des Wiederanstiegs nach
der Methode von THEIS & JACOB (s. Anlagen 3.1 und 3.2).

Fur den Grundwasserleiter der Kreide in GWM 1 wurde eine Machtigkeiten von 20 m und
ein gespannter Grundwasserspiegel angesetzt. Entsprechend resultiert fur eine Transmis-
sivitat von etwa 5,26 x 10 m?/s nach DARCY ein kWert von etwa 2,63 x 107 m/s. GemaR

DIN 18 130 ist der Aquifer als schwach durchlassig zu klassifizieren.

Wiederanstiegsverfahren nach THEIS & JACOB:

ki -Wert: 2,63 x 107 [m/s]
Transmissivitat: 5,26 x 10 [m?/s]

Fur den Grundwasserleiter der Kreide in GWM 2 wurde eine Machtigkeiten von 15 m und
ein gespannter Grundwasserspiegel angesetzt. Entsprechend resultiert fur eine Transmis-
sivitat von etwa 2,72 x 10~° m?/s nach DARCY ein k~Wert von etwa 1,81 x 10¢ m/s. GemaR

DIN 18 130 ist der Aquifer als schwach durchlassig zu klassifizieren.

Wiederanstiegsverfahren nach THEIS & JACOB:

ki -Wert: 1,81 x 10 [m/s]
Transmissivitat: 2,72 x 107 [m?/s]

3.4 Bestimmung des ki-Wertes aus der Enthahmemenge

Eine erste orientierende Bestimmung des k-Wertes kann des Weiteren Gber die Enthahme-
menge erfolgen. Hierbei handelt es sich um eine ndherungsweise Bestimmung, die mehr

orientierenden Charakter hat.

e flr gespanntes Grundwasser:

Q

ky = ——
/ hy X s
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k: = Durchlassigkeitsbeiwert [m/s]

Q = Entnahmemenge [m?/s]

hm = Machtigkeit des genutzten Grundwasserleiters [m]
s = Absenkungsbetrag im Brunnen [m]

e fir freies Grundwasser:
S

hm = Machtigkeit des genutzten Grundwasserleiters [m]
h = abgesenkte Wassersaule iber Brunnensohle [m]
s = Absenkungsbetrag im Brunnen [m]

Forderbrunnen | Férdermenge [m?/s] Machtigkeit [m] | Absenkung [m] ki-Wert [m/s]
GWM 1 1,94 x 10 20 13,40 7,25x 107
GWM 2 5,64 x 10 15 9,14 4,11 x 10

Tabelle 3:  Durchléssigkeitsbeiwerte berechnet aus der Férdermenge fiir gespannten GW-Leiter

Fur den Bereich des Untersuchungsgelandes wirde sich hiernach aus der Entnahme-
menge wahrend der Pumpversuche fir den Kluftgrundwasserleiter ein k-Wert zwischen
7,25 x 107 und 4,11 x 10°° m/s ergeben.

3.5 Abgleich der ermittelten ki-Werte

In der nachfolgenden Tabelle sind die fir die Grundwasserleiter ermittelten ki-Werte der
verschiedenen Auswerteverfahren gegenibergestellt. Die Berechnung des Grundbauinstitu-

tes Biedebach ist dem Baugrundgutachten [1] zu entnehmen:

Bereiche aus Entnahmemengen | Berechnung Biedebach |aus Pumpversuchen
Kluftgrundwasser in GWM 1 | 7,25 x 10”7 5,50 x 107 2,63x107
Kluftgrundwasser in GWM 2 | 4,11 x 10® 3,70 x 10°® 1,81 x 10®

Tabelle 4:  Vergleich der ermittelten Durchléassigkeitsbeiwerte gem. der angewendeten Auswerte-
verfahren

Aus gutachterlicher Sicht ist fur den Bereich des Untersuchungsgebietes flir den gespann-

ten Kluftgrundwasserleiter ein mittlerer ki-Wert von 2 x 10-¢ m/s anzusetzen.
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Fur die durchgeflihrte Dimensionierung der Grundwasserhaltung zur Bestimmung der For-
dermengen und Reichweiten wurde unter worst-case-Bedingungen ein Durchlassigkeitsbei-
wert (kf-Wert) von 1 x 10° angesetzt. Hierdurch soll die max. mdgliche Ausdehnung des
Absenktrichters ermittelt werden. Der Kreideaquifer ist in diesem Bereich insgesamt als

schwach durchlassig zu klassifizieren.

4 Geplante bautechnische MafRnahmen

Im Rahmen des Neubaus der Eisenbahniberfihrung, Bahnhofstrafte in Bonen ist Folgen-

des geplant:

1. Bau einer Eisenbahniberfiihrung (EU) fir den Kfz-Verkehr bei Bahn-km 197,300
unter 5 Gleisen mit einer lichten Héhe von ca. 4,70 m.

2. Notwendige Begleitarbeiten an den Bahnanlagen, wie Anpassung der Oberleitun-
gen, des Oberbaus, der DB-Kabel, etc.

3. Signal- und bautechnischer Riickbau des Bahnibergangs mit Herstellung des Re-
gelbettungsquerschnitts.

4. Anbindung der neuen Kreuzung an das bestehende Straflennetz (Anbindung an die
Oststralte sowie Anbindung an einen auf3erhalb der Kreuzungsmalfnahme zu er-
richtenden neuen Kreisverkehrsplatz, an den die Strale ,Am Bahnhof und die sid-
lich verlaufende Erweiterung der Franz-Schubert-Stral’e angebunden werden.
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Abbildung 5: Lageplan Trogbauwerk im Bereich der Gleise (Quelle: w + b ingenieure)
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Die Herstellung der Eisenbahniiberfiihrung (EU) erfolgt in Trogbauweise. Die Unterkante
des StralRentrogs wird im Wannentiefpunkt 10,87 m (57,51 m NN) unter Schienenoberkante
(SO = ca. 68,38 m NN) liegen.

Wannentiefpunkt
M. 1:50
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Abbildung 6: Querschnitt Trogbauwerk im Bereich des Wannentiefpunktes (Quelle: w + b ingenieure)
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Zur Herstellung der Eisenbahniiberflihrung ist eine gestufte Herangehensweise mit versetz-

ten Ausflihrungszeiten und Sperrzeiten (fir den Bahnverkehr) geplant:

1. Erste Sperrzeit: (14.05.27 — 25.06.27): Einbringen Bohrpfahle im Bereich der Gleise
(keine Wasserhaltung erforderlich)

2. Zwischen 25.06.27 — 04.02.28: Einbringen Bohrpfahle fur das Trogbauwerk 6stlich
und westlich der Gleise (keine Wasserhaltung erforderlich)

3. Zweite Sperrzeit (04.02.28 — 07.07.28): Herstellung der EU (Abgrabung der Bau-
grube zwischen den Bohrpfahlen um ca. 3-4 m u. SO (=Schienenoberkante) zur
Herstellung der Widerlagerbalken im Bereich der Gleise) (offene Wasserhaltung
oder ggf. geschlossene Wasserhaltung durch Lanzen im Bereich der Widerlagerbal-
ken erforderlich)

4. Ab Juli 28: Herstellung der Baugrube zwischen den Bohrpfahlen auf der kompletten
Lange des Trogs (Wasserhaltung erforderlich)

5. Ab September 28: Herstellung des Trogs unterhalb der EU (Wasserhaltung erforder-
lich)

6. Ab Dezember 28: Herstellung des Trogs auBerhalb der EU (Wasserhaltung erforder-
lich)

7. Ab Anfang Juni 29: Restarbeiten (Strale asphaltieren) — keine Wasserhaltung erfor-
derlich

4.1 Sicherungsdrainage im Anschluss an die BaumaBRnahme

Nach Abschluss der Baumalinahmen ist die Verlegung einer Begrenzungsdrainage beid-
seits des Bohrpfahlverbaus zwischen Widerlager und Bohrpfahlwand zur Sicherung gegen
Uberflutung bei extrem hohen Niederschlagen vorgesehen. Die Drainage dient lediglich
zum Abfangen lokaler Spitzen fir Extremwetterlagen und greift nicht in den Grundwasser-
haushalt ein. Die Hohenlage der Drainagen sind im Bereich von Gleis 1 bei 65,55 m NHN,
bei Gleis 4 bei 65,75 m NHN und aul3erhalb des Gleisbereichs (im Bereich der Zufahrtsram-
pen) bei 66,50 m NHN einzubauen. Es ist vorgesehen die beiden Drainagen and die Fahr-

bahnentwasserung des Tunnels anzuschliel3en.

Die Drainagen werden im Falle der naturlichen Grundwasserstandsschwankungen nicht be-

noétigt und dienen lediglich im Falle von Extremwetterlagen zur geordneten Abfuhr des an-
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fallenden Wassers in die Regenwasserkanalisation. Eine Ableitung in die Regenwasserka-
nalisation erfolgt ausschlieRlich, um Spitzen im Fall von extremen Starkregenereignissen

abzufangen.

5 Geplante MaRnahmen zur voriibergehenden Grundwasser-
absenkung im Rahmen der bauzeitlichen Wasserhaltung

5.1 Art der Absenkung

Im Rahmen der Baumalinahme ist die Entspannung und Absenkung des gespannten
Kluftgrundwassers der Kreide mittels 5 Forderbrunnen innerhalb und auRerhalb der ge-
planten Baugrube auf ca. 57,00 m NN (nach Osten und Westen ansteigend gem. Tunnelge-
falle) geplant.

Alternativ kann im Bereich des Trogbauwerkes auch eine offene Wasserhaltung mittels Fla-

chenfilter mit Drainagen und Pumpensumpfen erfolgen.

Des Weiteren wird zur Errichtung der Fundamente fur die provisorischen Trogbricken im
Bereich Gleis 3 und 4 und zur Herstellung der Widerlagerbalken das Porengrundwasser
mittels Vakuumfilterlanzen (vollstandige Verfilterung — sog. OTO-Filter) so weit abge-
senkt, dass ein Austausch der dort anstehenden, nicht tragfahigen Schluffe mdglich ist. Al-
ternativ ware hier auch eine offene Wasserhaltung Uber Drainagen und Pumpensimpfe
denkbar.

5.1.1 Bauzeitliche Wasserhaltung fiir die Fundamente der Hilfsbriicken

Fur die Erstellung der Fundamente der Hilfsbriicken ist Entwasserung des Quartars erfor-

derlich, da die Fundamente aufRerhalb des Bohrpfahltrogs liegen.

Zur Absenkung des Grundwasserspiegels im Bereich der geplanten 4 Fundamente fiir die
Hilfsbriicken ist vor Aushub und Errichtung der Baugruben eine Férderung mittels Vakuum-
filterlanzen (Spdlfilterlanzen) vorgesehen. Zur Uberschlagigen Dimensionierung der ge-
schlossenen Wasserhaltung wurde von einer Absenkung uber ca. 4 - 6 Spulfilterlanzen
(Durchmesser 70 mm) in symmetrischer Anordnung je Fundament und Férderung mittels
Vakuumpumpen ausgegangen. Fir die geplante Absenkung sind die Filterlanzen etwa

0,5 m in den Verwitterungshorizont der Oberkreide, bis auf eine Tiefe von rd. 64,50 —
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65,50 m NHN, innerhalb eines mit Filterkies/-sand verfilterten Bohrlochs (Kies- und
Grobsandummantelung - sog. OTO-Filter) einzubringen, um eine nahezu vollstandige Ent-
wasserung der bereichsweise sandigen Schluffablagerungen zu gewahrleisten. Der un-
terste Meter der Lanzen muss als Filterstrecke ausgebaut sein. Die Tiefenlage der Verfilte-
rung richtet sich nach der Tiefe des angetroffenen Kreidehorizontes. Uber die Vakuumfilter-
lanzen wird eine Absenkung des Porengrundwassers bis auf max. OK Filter erzielt. In Be-
reichen, in denen keine vollstdndige Absenkung erzielt werden kann, ist zusatzlich eine of-

fene Wasserhaltung tUber Pumpensimpfe zu betreiben.

Das Uber die Vakuumfilterlanzen und die offene Wasserhaltung geférderte Grundwasser ist
Uber einen Sandfang abzureinigen, anschlieRend Uber den Schacht 3855 an der Poststralie
oder alternativ in einen noch zu benennenden Schacht auf der Oststral3e (Entfernung deut-
lich kiirzer und nur geringe Einleitmengen erwartet) der stadtischen Regenwasserkanalisa-

tion zu Gibergeben. Zwischen dem Sandfang und dem Ubergabeschacht ist eine Wasseruhr

zur Erfassung der geférderten Wassermengen zwischenzuschalten.

Modifikationen durch die bauausfihrende Firma sind bzgl. der Art der Absenkung als wahr-
scheinlich anzunehmen und spater ggf. im Detail nachzureichen. Die genaue Anzahl und
Abstande der Spiilfilterlanzen sowie die exakte Tiefenlage der Filterlanzen sind von der be-

auftragten Wasserhaltungsfirma eigenstandig festzulegen.

5.1.2 Bauzeitliche Wasserhaltung mittels finf Gravitationsbrunnen

Im Bereich der geplanten Baugrube ist fur die bauzeitliche Wasserhaltung eine Absenkung
des Grundwassers im Wannentiefpunkt auf 57,00 m NN (0,5 m unter Baugrubensohle) not-
wendig. Die Absenkung ist mittels einer geschlossenen Wasserhaltung mit Gravitations-
brunnen geplant. In der Anlage 1.5 ist die Lage der finf Gravitationsbrunnen (Bohrdurch-
messer 324 mm, Ausbau DN 150, Endtiefe 20 m) mit Ableitung und Sedimentationseinheit
sowie Einleitstelle dargestellt. Die genaue Lage und die Tiefen der Férderbrunnen kénnen
sich in Abhangigkeit von der Ausfiihrungsplanung im Rahmen der Tiefgrindung noch ver-
schieben. Es ist vorgesehen, dass Uber die Gravitationsbrunnen geférderte Grundwasser
dem Regenwasserschacht 3855, der Uber einen DN 1800 Regenwasserkanal in die Seseke
ableitet, zuzufuihren. Alternativ zur geschlossenen Wasserhaltung mittels Bohrbrun-
nen ware auch eine offene Wasserhaltung tliber Flachenfilter mit Drainagen und Pum-

pensiimpfen denkbar.
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Zur Kontrolle der eingeleiteten Wassermengen ist eine geeichte Wasseruhr am Auslauf der
Sedimentationseinheit zu installieren. Zur Sicherheit ist eine Grundwasserreinigungsanlage
bestehend aus Phasenabscheider, Enteisenung/Kiesfilter und Aktivkohlefilter beim Was-
serhalter vorzuhalten, um im Falle einer Schadstoffverlagerung schnellstméglich reagie-
ren zu kdnnen. Die Einleitgrenzwerte der Unteren Wasserbehdrde des Kreises Unna sind

einzuhalten.

5.1.3 Alternative bauzeitliche Wasserhaltung mittels Flachenfilter und Drainagen

Alternativ zur geschlossenen Wasserhaltung mittels 5 Gravitationsbrunnen ist auch das Ein-
bringen eines Flachenfilters mit Drainagen auf 57,20 m NHN - 57,50 m NHN denkbar.

Hierbei wird der Flachenfilter auf der gesamten Baugrubensohle als ca. 0,30 m machtige
Schotterschicht mit integrierten Baudrainagen und angeschlossenen Pumpensiimpfen
errichtet. Diese offene Wasserhaltung kann nach Fertigstellung tber die Sedimentationsein-
heit an Schacht 3855 (vgl. Lageplan in Anlage 1.5) an die stadtische Regenwasserkanalisa-

tion angeschlossen werden.

5.2 Wasserstandshohen und Absenkziel

Fir die bauzeitliche Absenkung des Grundwassers im Bereich des Wannentiefpunktes der
Baugrube wird ein mittlerer Grundwasserstand von 66,50 m NN (durchschnittlich 2,0 m u.
Schienenoberkante) verwendet. Bei einem angesetzten Absenkziel von 57,00 m NN
(0,50 m unter Baugrubensohle) ergibt sich eine erforderliche Absenkung von 9,50 m. Das

Absenkziel befindet sich somit im Bereich der Oberkreide.

5.3 Maximal zu erwartende Wassermenge

Die Gesamtférderrate zum Erreichen des Absenkziels von 57,00 m NHN wurde mit dem
Programm ProAqua 4.0 unter Berlcksichtigung der Geometrie und der Absenkungsme-
thode sowie den im Baugrundgutachten und in der Hydrogeologischen Karte genannten
Kenndaten berechnet (vgl. Anlage 4.1). Hierbei wurde unter Berucksichtigung eines worst-
case-Ansatzes ein k-Wert von 1 x 10° m/s angesetzt.

Fir die Absenkung mittels zwolf Gravitationsbrunnen ergibt sich eine mittlere Forder-

menge von 47,73 m*/h (s. Anlage 4).
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Aufgrund der geplanten Abschirmung im Zentrum und den geplanten Zu- und Abfahrten
mittels Uberschnittener Bohrpfahlwande) ist fir den Bereich des Trogbauwerkes jedoch von
einem nahezu wasserdichten Verbau auszugehen. Die Wasserhaltung gliedert sich hierbei
generell in eine Absenkphase mit Poren-/Kluftraumentwéasserung und in eine anschlie-

Rende Restwasserhaltung bei stationaren Stromungsverhaltnissen.

Wahrend der Poren-/Kluftraumentwasserung ist i.d.R. von hdheren Pumpmengen als

nach Eintritt des stationaren Strémungszustandes auszugehen. Die aus der Poren-/Kluft-
raumentwasserung anfallende Wassermenge ist primar vom entwasserbaren Poren-/Kluft-
anteil nw der relevanten Bodenschichten abhangig. Dieser wird auf der sicheren Seite lie-
gend einheitlich zu nw = 0,15 [-] abgeschatzt. Bei einer Flachengrée der Baugrubenum-
schlieBung des Trogbauwerkes von ca. 3.345 m? (223 m x 15 m), einer nutzbaren Porositat
von ca. 0,15 und einer erforderlichen Absenkung von max. 9,5 m ergibt sich ein zu férdern-
des Grundwasservolumen von Q = 4.767 m3. Bei einer Absenkdauer bis zum Erreichen des
stationaren Stromungszustandes (Lenzen der Baugrube) von t ~ 20 d kann von einer abzu-

flhrenden Wassermenge von q = 10 m3/h ausgegangen werden.

Die Restwassermenge nach Eintritt des stationaren Stromungszustandes wird auf Grund-

lage der zu erwartenden Undurchlassigkeit der Gberschnittenen Bohrpfahlwande und der
Durchlassigkeit der Baugrubensohle (Klufthorizont der Oberkreide) berechnet. Im Rahmen
der durchgefiihrten Pumpversuche wurde ein durchschnittlicher kf-Wert von 2 x 10 m/s er-
mittelt. Hierbei handelt es sich um den horizontalen Durchlassigkeitsbeiwert, der den
Grundwasserzustrom Uber die Mantelflache des Brunnens beschreibt. Fur den Eintritt des
Grundwassers in die Baugrube ist jedoch der vertikale Durchlassigkeitsbeiwert zu verwen-
den, der erfahrungsgemaf, mindestens um eine halbe Zehnerpotenz niedriger anzusetzen
ist, d.h. kf (horizontal) = 2 x 10 m/s und kf (vertikal) = 7 x 107 m/s. Hieraus ergibt sich bei
Multiplikation mit der Sohlenflache von 3.345 m? ein Zustrom von 8,43 m3/h. Als permanent
wahrend der Bauwasserhaltung zu férdernde Restwassermenge aus dem Trogbauwerk
wird somit eine Fordermenge von ca. 8,5 m*h festgelegt. Flr eine geschatzte Dauer der
Wasserhaltung von ca. 10 Monaten wiurde hier Gberschlagig eine zu fordernde Wasser-

menge von ca. 61.200 m? resultieren.

Sekundare Einflisse, wie z.B. Niederschlagsereignisse sind in diesem Ansatz nicht er-

fasst. Im Jahresmittel sind fir den Bereich Bénen ca. 874 mm Niederschlag zu erwarten.
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Bei der Baugrubengrundflache von 3.345 m? entspricht dies einer Jahresmenge von Q12 wo-

nate = 2.924 m3, d.h. fur einen Zeitraum von 10 Monaten sind ca. 2.436 m?® anzusetzen.

Trog Lenzen 4.767 m3
Restwasserhaltung tber 10 Monate 61.200 m?
Niederschlagsmenge Uber 10 Monate. 2.436 m3

Tabelle 5:  Zusammenfassung Férdermengen

Die abgeschatzte Gesamtférdermenge liber 10 Monate liegt somit bei ca. 68.403 m3.
Durchschnittlich ware somit eine Férderung von ca. 8,5 m*h erforderlich. Als maximal For-

dermengen werden ca. 15 m?*h in Spitzenzeiten abgeschatzt.

Fir die Entnahme und Ableitung des geférderten Grundwassers in die Regenwasserkanali-

sation werden somit folgende Wassermengen beantragt:

2,36 l/s
8,5 m?h (15 m3h in Spitzenzeiten)
204 m*/Tag
1.428 m*/Woche
6.120 m®*Monat

Die Gesamtférdermenge fir einen zehn-monatigen Betrieb wird Uberschlagig mit 68.403 m?

angesetzt. Die geférderten Wassermengen sind mittels einer Wasseruhr zu dokumentieren.

5.4 Beginn und voraussichtliches Ende der Grundwasserabsenkungen

Kleine Wasserhaltung:

Innerhalb der Sperrzeit vom 04.02.-07.07.28 werden die Fundamente fiir die Hilfsbriicken
und die Widerlagenbalken eingebracht. Zum Einbringen der Fundamente und Widerlager-
balken ist eine geschlossene Wasserhaltung mittels Filterlanzen (sog. OTO-Filter) oder al-
ternativ eine offene Wasserhaltung Gber Pumpensimpfe vorgesehen. Fir das Setzen der
Fundamente werden ca. 2 Tage je Fundament gerechnet, d.h. bei einer Gberschlagigen

Foérdermenge von 1 — 2 m3h aus den quartaren Ablagerungen (Uberwiegend Schluffe; kf-
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Werte zwischen 1 x10% m/s — 1 x 10° m/s) ergib sich fir 8 Tage Forderung eine sehr ge-
ringe abzuleitende Menge von 384 m3. Fir den Bereich der Widerlagerbalken ist Uiber eine
Zeitdauer von 92 Tagen das Stau-/Schichtenwasser abzuflihren (ca. 4.400 m3). In diesem
Zeitraum sollten auch die Begrenzungsdrainagen zwischen den Hilfsbriickenfundamenten
und dem Widerlager verlegt werden. Ggf. kann die Entwasserung fir die Erstellung der Wi-
derlagerbalken auch zunachst durch ein Tieferfuhren der Begrenzungsdrainage bis in den
Bereich der festen Oberkreide erfolgen. Nach Herstellung der Widerlagerbalken sind die

Drainagen wieder in ihrer urspringlich vorgesehenen Héhe anzuordnen.

GrofRRe Wasserhaltung:

Ab Juli 2028 beginnt die Herstellung der Baugrube auf der gesamten Lange des Troges.
Der Beginn der Wasserhaltung ist somit ab Juli 2028 erforderlich. Die Absenkung wird im
Rahmen des geplanten Bauablaufes etwa 10 Monate in Anspruch nehmen (Verschiebun-
gen kénnen ggf. aus dem Bauzeitenplan der noch zu beauftragenden Firma / wetterbeding-

ten Stillstandszeiten etc. resultieren).

Als Gesamtdauer der Wasserhaltungsmafinahmen werden somit nach momentanem
Kenntnistand fur das Einbringen der Fundamente fiir die Hilfsbriicken und die Widerlager-
balken ca. 3 Monate veranschlagt und fir die eigentliche Wasserhaltung zur Herstellung
des Troges ca. 10 Monate angesetzt. Hierbei wird nach Erreichen der Auftriebssicherheit
(der Bebauungszustand ist vom Statiker festzulegen) die Wasserhaltung aulRer Betrieb ge-

nommen.

5.5 Reichweite der Absenkung

Als Reichweite der Absenkung bezeichnet man den Abstand von der Enthahmestelle bis
zur Grenze des Entnahmetrichters. Die Reichweite des Entnahmetrichters lasst sich nahe-

rungsweise aus der empirischen Gleichung von SICHARDT (1928) bestimmen.

R = 3000 Xs X kf

R = Reichweite [m]
k: = Durchlassigkeitsbeiwert [m/s]
s = Absenkungsbetrag im Brunnen [m]
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Fur die geplante bauzeitliche Wasserhaltung ergibt sich nach SICHARDT fiir eine Absenkung
von ca. 9,5 m (Absenkziel 57m NN) unter aktuell gemessenen gemittelten Grundwasser-
stand (ca. 66,5 m NN) in einem Brunnen unter Ansatz eines ki-Wertes von 1 x 10°°m/s

(worst-case-d Ansatz) eine rechnerische Reichweite von 90,13 Metern.

In der Anlage 1.4 ist die Reichweite unter Berlicksichtigung der Geometrie der Baugrube
und der Férderung aus 12 Gravitationsbrunnen graphisch mit farblich abgestuften Absen-

kungsbetragen dargestellt.

5.6 Art der Eigenkontrolle

Im Umfeld der geplanten Wasserhaltung sind zahlreiche Grundwassermessstellen sowohl

im Quartar als auch in der Oberkreide vorhanden (s. Anlage 1.2).

Zur Kontrolle der Absenktiefe und der Ausbreitung des Absenktrichters sind die Was-
serstande in den quartaren Grundwassermessstelle P3F, WP 1 und WP 12 und in den
Grundwassermessstellen P3T, P21T und P22T (Oberkreide) durch die bauausfihrende
Firma bzw. die Wasserhaltungsfirma zu Beginn taglich und anschlieend wochentlich zu
messen und zu dokumentieren. Des Weiteren sind die Férdermengen taglich zu dokumen-

tieren und der Zustand der Rohrleitung und Einleitungsstelle zu tUberprifen.

5.7 Haufigkeit der betriebsinternen Kontrollmessungen an Absenk-
bzw. Beobachtungsbrunnen & Dokumentation der Messungen

Fur die Eigeniliberwachung durch die bauausfiihrende Firma bzw. die Wasserhaltungs-
firma wird festgelegt zu Beginn der bauzeitlichen Wasserhaltung zunachst taglich (innerhalb
der ersten Woche Forderung) und spater wochentlich die Wasserstande in den quartaren
Grundwassermessstelle P3F, WP 1 und WP 12 und in den Grundwassermessstellen P3T,
P21T und P22T (Oberkreide) zu messen und in einem ,Wasserbuch® (lose Blattsammlung)
zu dokumentieren. Alternativ kdnnen auch Datenlogger mit anfangs wochentlicher und spa-
ter monatlicher Auslesung verwendet werden. Seitens der bauausfihrenden Firma bzw. der
Wasserhaltungsfirma ist des Weiteren zu gewahrleisten, dass die Absenkung wahrend der
Trogwasserhaltung die geforderten etwa 57,50 m NN im Bereich Baugrube (Wannentief-
punkt) nicht wesentlich unterschreitet (ansonsten ist die Forderung entsprechend zu

drosseln). Die Sedimentationsanlage und ggf. erforderliche Abreinigungsanlage ist taglich
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auf Funktionalitat zu Gberprifen. Auffalligkeiten (auch farbliche und geruchliche) sind im
Wasserbuch zu dokumentieren und bei Bedarf der begleitende Gutachter hinzuzuziehen.
Im Wasserbuch sind des Weiteren die taglichen Férdermengen bzw. der jeweilige Stand
der Wasserubhr fir das abgefihrte Grundwasser festzuhalten. Das Wasserbuch muss auf
der Baustelle zur Einsichtnahme flr die Untere Wasserbehdérde standig vorgehalten wer-
den. Das Wasserbuch wird am Ende der Wasserhaltung dem AG und der zustéandigen Be-
hérde als lose Blattsammlung Ubergeben. Die durchgeflhrten chemischen Analysen des

Grundwassers sind hier ebenfalls beizufugen.

5.8 Bauablauf

Der exakte Bauablauf kann zurzeit noch nicht endgiiltig festgelegt werden. Uberschlagig ist

jedoch folgendes Vorgehen geplant:

1. Bohren der 5 Gravitationsbrunnen zwischen 14.05.27 und 25.06,27 im Bereich des
Trogbauwerkes auf ca. 20 m u. GOK (ca. 48 m NHN)
Die exakte Lage der Gravitationsbrunnen ist von der Wasserhaltungsfirma unter Be-
rucksichtigung der baulichen Gegebenheiten mit dem Bauherrn festzulegen.

2. Setzen der Filterlanzen (alternativ offenen Wasserhaltung) und Ableitung des For-
derwassers Uber Sedimentationseinheit in den Regenwasserkanal zum Erstellen der
Fundamente Hilfsbriicken und der Widerlagerbalken vom 04.02.28 — 07.07.28
(kleine Wasserhaltung).

3. Ab Juli 2028 Bestuickung der Gravitationsbrunnen mit Unterwasserpumpen und Ver-
legung der Sammel(Ring)-Leitung an der Innenseite der Bohrpfahle und Anschluss
an die Sedimentationseinheit und Ubergabe an die Regenwasserkanalisation
(Schacht 3855).

4. Inbetriebnahme der Trogwasserhaltung (erforderliche Vorlaufzeit ist von der bauaus-
fuhrenden Firma festzulegen) und Durchflihrung der Wasserhaltung wahrend der
Baumalnahme (groBe Wasserhaltung).

5. Beginn des Bodenaushubs im Trogbereich und Fertigstellung des Tunnels.

6. AuBerbetriebnahme der Wasserhaltung nach Erreichen der Auftriebssicherheit fur
den Baukorper (statische Bemessung ist erforderlich!!!).

15.05.25 27/33



Erlauterungsbericht zum Antrag auf -
wasserrechtliche Erlaubnis: Ogl

EU BahnhofstraBe in Bénen i
Wilbers & Oeder GmbH

5.9 Geplante oder durchgefiihrte Beweissicherungen bzw. eingeholte
Gutachten beziiglich zu erwartender / befurchtender Setzungsscha-
den

Gemal den Ausfihrungen des Baugrundgutachtens [1] kommt der Baukérper tiberwiegend
im gut tragfahigen Kreidemergel zu liegen. Die nahezu unverwitterten Ton- bis Kalkmergel
der Kreide stehen als felsartiger Baugrund im gesamten Baufeld an und sind bei Entwasse-
rung als nicht setzungsempfindlich einzustufen. Im Rahmen der bauzeitlichen Wasser-
haltung sind bei einem angesetzten Absenkungsbetrag von max. 9,50 m unter den durch-
schnittlichen im Baufeld angetroffenen Grundwasserstand von 66,50 m NN (gespannter
Kluftgrundwasserleiter unter Verwitterungshorizont der Oberkreide) keine unvertraglichen

Zusatzsetzungen im Bereich der Nachbarbebauung zu erwarten.

Um auch auf ggf. ungerechtfertigte Forderungen von Anliegern reagieren zu kénnen, wird
aus gutachterlicher Sicht flr die Gebaude, welche sich im dufieren Bereich des Absenkt-
richters (s. Anlage 1.4) befinden eine Beweissicherung durch einen Bausachverstandigen
vor Beginn der Férderung empfohlen. Der aus der Férderung in der Oberkreide resultie-
rende max. Absenktrichter erfasst randlich die Gebaude der Flursticke 390, 393, 406, 408.
443, 712, 714 und 440 an der Poststralle.

5.10 Andere mogliche Schaden

Da im Rahmen der Baumafinahme die Absenkung nur eine geringe Ausdehnung aufweist
und zeitlich eng begrenzt ist, sind Schaden z.B. an der Vegetation im Umfeld nahezu aus-
zuschlieRen. Alternativ kann im Bedarfsfall (z.B. bei extrem trockener Witterung) auch eine
direkte Bewasserung von z.B. unmittelbar benachbarten Baumreihen mit dem geférderten

und ggf. abgereinigten Grundwasser erfolgen.

5.11 Verhandlungen bzw. Abstimmungen mit evtl. Betroffenen

Verhandlungen bzw. Abstimmungen mit evtl. Betroffenen sind lediglich flir den Bereich der
Beweissicherung (s. Kap. 5.9) mit deren Eigentiimern zu fiihren. Eine Betroffenheit durch
die Absenkung im weiteren Umfeld liegt aufgrund der relativ geringen Reichweite des Ab-

senktrichters aus gutachterlicher Sicht nicht vor.
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Am Ende der Pumpversuche wurden aus der Grundwassermessstelle GWM 1/ BK 1am
23.10.2024 und aus der GWM 2 /BK 2 am 22.10.2024 Grundwasserproben entnommen

und gem. der Angaben der Unteren Wasserbehérde des Kreises Unna dem chemischen

Labor (Hygiene-Institut des Ruhrgebiets, Gelsenkirchen) zur Analyse auf die Parameter

PAK n. EPA, BTEX, Phenolindex und Cyanide ges. tUbergeben. Die Untersuchungsergeb-

nisse sind in nachfolgender Tabelle zusammengefasst. Samtliche Werte unterschreiten die
Geringflugigkeitsschwellenwerte (=GFS) der LAWA 2016:

Untersuchungsergebnis
Parameter Einheit GFS GWM 1/BK 1 GWM 2/ BK 2
(GWP 15) (GWP 16)

PAK 15 pg/l 0,2 0,041 0,023
Naphthalin Mg/l 2 0,057 0,022
Benzol Mg/l 1 <1 <1
BTXE pg/l 20 n.n. n.n.
Phenolindex Mg/l 8 <10 <10
Cyanid pg/l 50 <10 <10

Tabelle 6: Ergebnisse der chemischen Analysen des Grundwassers. n.n = nicht nachweisbar.

Der Laborbefund liegt diesem Bericht als Anlage 4 bei. Die Grundwasserprobe GWP 15¢
wurde aus GWM 1/ BK 1 entnommen und die Grundwasserprobe GWP 16“ wurde aus
GWM 2/ BK 2 entnommen. Die festgestellten Gehalte sind als unkritisch anzusehen
und bediirfen keiner Aufbereitung.

Vor Beginn der Foérderung ist im Probebetriebe zu prifen, ob im Rahmen der Wasserhal-
tung die Einhaltung der Einleitgrenzwerte gewabhrleistet ist. Die Analytik ist im Vorfeld auf
die Einleitgrenzwerte der Gemeinde Bonen durchzuflihren. Relevante Parameter (mindes-
tens jedoch PAK 15, und Naphthalin, BTEX und Cyanide ges.) sollten in Abstimmung mit
der Unteren Wasserbehorde im Rahmen der Bauwasserhaltung monatlich Gberpruft wer-

den.

Der vorliegende Erlauterungsbericht dient auch als Antrag auf Einleitung des geférderten

Grundwassers in die Regenwasserkanalisation.
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5.13 Aufreinigung des geforderten Grundwassers

Da nicht vollstdndig ausgeschlossen werden kann, dass im Rahmen der Férderung ein An-
stieg der PAK-Gehalte erfolgen kdnnte, wird empfohlen zur Sicherheit in der Anfangszeit
eine Grundwasserreinigungsanlage zur betriebsfertigen Montage beim Wasserhalter vorzu-
halten. Die Grundwasserreinigungsanlage sollte nach Moéglichkeit innerhalb von 1-2 Tagen
nach Feststellung ansteigender Gehalte betriebsfertig auf dem Standort aufgebaut werden

kdnnen.

Die Grundwasserreinigungsanlage sollte aus einem Vorlagebehalter (Sedimentationsein-
heit zur Abscheidung von Trib- und Schwebstoffen), einem Olabscheider, einem Kiesfilter
(ggf. auch einer Enteisenung) und einem Aktivkohlefilter sowie einem Reinwasserbehalter
bestehen. Die Reinigungsleistung der Anlage ist vom Betreiber / Bau-AN so auszulegen,
dass die Einleitgrenzwerte der Gemeinde Bonen in die Mischwasserkanalisation eingehal-
ten werden. Das ,Reinwasser® wird mittels Pumpe in den angrenzenden Mischwasserkanal

gepumpt (s. Anlage 1.5).

5.14 Verbleib des geforderten Grundwassers

Es ist geplant, das geférderte bauzeitliche Grundwasser nach Passage einer Sedimentati-
onseinheit und ggf. falls erforderlich einer Aufbereitungsanlage (Kies- und Aktivkohlefilter,

etc.) in den Regenwasserkanal (Schacht 3855) einzuleiten (Anlage 1.5).

Der vorliegende Erlauterungsbericht dient auch als Antrag auf Einleitung in die Regenwas-
serkanalisation. Der Beginn der Forderung und Einleitung ist erst nach Genehmigung durch

die Untere Wasserbehorde des Kreises Unna und die Gemeinde Bonen maglich.
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6 Zusammenfassung

Die DB InfraGo AG, Hamm plant im Bereich des Bahnhofes Bénen den Neubau einer Ei-
senbahnulberfihrung (EU). Die EU bindet westlich der Gleistrasse an die OststraRe an und

schwenkt nach Querung der Gleise nach Norden in die Stral3e ,Am Bahnhof*.

Im Rahmen der BaumalRnahme ist die Entspannung und Absenkung des gespannten
Kluftgrundwassers der Kreide mittels 5 Forderbrunnen innerhalb und auf3erhalb der ge-
planten Baugrube auf ca. 57,00 m NN (nach Osten und Westen ansteigend gem. Tunnelge-
falle) geplant (groBe Wasserhaltung). Alternativ kann im Bereich des Trogbauwerkes auch
eine offene Wasserhaltung mittels Flachenfilter mit Drainagen und Pumpensiimpfen er-

folgen.

Des Weiteren wird zur Errichtung der Fundamente fur die provisorischen Trogbricken im
Bereich Gleis 3 und 4 und zur Herstellung der Widerlagerbalken das Porengrundwasser
mittels Vakuumfilterlanzen (vollstandige Verfilterung — sog. OTO-Filter) so weit abge-
senkt, dass ein Austausch der dort anstehenden, nicht tragfahigen Schluffe mdglich ist
(kleine Wasserhaltung). Alternativ ware hier auch eine offene Wasserhaltung Gber Draina-

gen und Pumpensimpfe denkbar.

Der vorliegende Erlauterungsbericht ist Bestandteil des Antrags auf Erlaubnis zur vo-
riibbergehenden Grundwasserforderung sowie auf Einleitung des Forderwassers in

den stadtischen Regenwasserkanal.

Fur die Entnahme und Ableitung des geférderten Grundwassers innerhalb des Trogbauwer-
kes (groBe Wasserhaltung) in die Regenwasserkanalisation werden folgende Wassermen-

gen beantragt:

2,36 /s
8,5 m*h (15 m®h in Spitzenzeiten)
204 m3*/Tag
1.428 m3*/Woche
6.120 m3*/Monat

Die Gesamtférdermenge flr einen zehn-monatigen Betrieb wird Uberschlagig mit 68.403 m?

angesetzt.
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Fur die Entnahme und Ableitung des geférderten Stau- und Schichtenwasser im Bereich
Brickenfundamente und der Widerlagerbalken aul3erhalb des Trogbauwerkes (kleine Was-

serhaltung) in die Regenwasserkanalisation werden folgende Wassermengen beantragt:

0,55 I/s
2 m?*h (5 m?*h in Spitzenzeiten)
48 m3/Tag
336 m?*/Woche
1.440 m*/Monat

Die Gesamtférdermenge flr einen drei-monatigen Betrieb wird Gberschlagig mit 4.800 m?

(einschl. Wasserhaltung Fundamente) angesetzt.
Die geforderten Wassermengen sind mittels einer Wasseruhr zu dokumentieren.

An dieser Stelle wird nochmals darauf hingewiesen, dass nur die Herstellung der Ei-
senbahniiberfiihrung inkl. BaustraBe Antragsgenstand des vorliegenden Berichtes

ist und nicht die Erstellung eines StraRentrogs.

Da nicht vollstandig ausgeschlossen werden kann, dass im Rahmen der Férderung ein An-
stieg der PAK-Gehalte erfolgen kdnnte, wird empfohlen zur Sicherheit in der Anfangszeit
eine Grundwasserreinigungsanlage zur betriebsfertigen Montage beim Wasserhalter vorzu-
halten. Die Grundwasserreinigungsanlage sollte nach Méglichkeit innerhalb von 1-2 Tagen
nach Feststellung ansteigender Gehalte betriebsfertig auf dem Standort aufgebaut werden

kdnnen.

Vor Beginn der Forderung ist im Probebetriebe zu prifen, ob im Rahmen der Wasserhal-
tung die Einhaltung der Einleitgrenzwerte gewahrleistet ist. Die Analytik ist im Vorfeld auf
die Einleitgrenzwerte der Gemeinde Bonen durchzufiihren. Relevante Parameter (mindes-
tens jedoch PAK 15, und Naphthalin, BTEX und Cyanide ges.) sollten in Abstimmung mit
der Unteren Wasserbehdérde im Rahmen der Bauwasserhaltung monatlich Gberprift wer-

den.

Fur die Eigeniiberwachung durch die bauausfiihrende Firma bzw. die Wasserhaltungs-
firma wird festgelegt zu Beginn der bauzeitlichen Wasserhaltung zunachst taglich (innerhalb

der ersten Woche Fdorderung) und spater wochentlich die Wasserstande in den quartaren
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Grundwassermessstelle P3F, WP 1 und WP 12 und in den Grundwassermessstellen P3T,
P21T und P22T (Oberkreide) zu messen und in einem ,Wasserbuch* (lose Blattsammlung)
zu dokumentieren. Alternativ kdnnen auch Datenlogger mit anfangs wochentlicher und spa-

ter monatlicher Auslesung verwendet werden.

7 Schlusswort

Der Gutachter ist zu einer erganzenden Stellungnahme aufzufordern, sofern sich Fragen
ergeben, die in dem vorliegenden Erlauterungsbericht nicht oder abweichend erértert wur-

den.

Munster, den 15.05.2025

tachten

Fe_!dstie e 98“% 43 Minster
Telefon: 0 25 33 /453 433-0
Telefax: 0 25 33 /93 433 -90

Dipl.-Geol. H. Oeder
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Anlagen
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Anlage 1

Lageplane
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Anlage 2

Bohr- und Ausbauprofile




Erlauterungsbericht zum Antrag auf -
wasserrechtliche Erlaubnis: Ogl

EU BahnhofstraBe in Bénen i
Wilbers & Oeder GmbH

Anlage 3

Pumpversuchsauswertung
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Anlage 4

Dimensionierung der Wasserhaltung
(mit ProAqua)
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Anlage 5

Grundwasseruntersuchungsergebnisse
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Anlage 6

Planunterlagen w + b ingenieure
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